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Tylko do usyths sluzbowego.

Radjotelegralja

W Polsce, od momentu odzyskania niepodlegtosci w 1918 r., Naczelne
Dowddztwo Wojska Polskiego stworzyto siec statych i polowych stacji ra-
diotelegraficznych. Zajmowaty sie one nie tylko obstugg korespondencji
wtasnej, ale takze nastuchem obcych sygnatéw radiowych wszystkich
sgsiadow Polski.

Sukces kryptologiczny porucznika Jana Kowalewskiego, jakim byto ztamanie
sowieckiego szyfru podczas wojny polsko-bolszewickiej latem 1919r.,
przyczynit sie do pokonania bolszewikéw w 1920 r. oraz powstania w Szta-
bie Gtéwnym Wojska Polskiego komoérki zajmujacej sie kryptologia i radio-
wywiadem: Biura Szyfrow. Kontynuowato ono prace w czasie pokoju.

Jan Kowalewski w mundurze (1892-1965), fotografia
portretowa
Fot. NAC

Whnetrze Centralnej Stacji Radiotelegraficznej na Cytadeli w Warszawie, ok. 1919 r.
Fot. NAC

Podczas wojny polsko-bolszewickiej uzywano radia nie tylko do poznania so-
wieckich zamiaréw. W trakcie Bitwy Warszawskiej Polakom skutecznie udato
sie zagtuszy¢ tacznosc przeciwnika nadajac tekst Pisma Swietego.

| WARSZRAWA.—1919.
NAKLADEM KURSU OFICEROW SZTABU GENERALNEGO.

Oktadka podrecznika Radjotelegrafja, 1919 r.
Fot. POLONA




Schemat dziatania tréjwirnikowej Enigmy wojskowej
Koncepcja: Witold Sobécki, rysunek: Karolina Zielazek-Szeska

WIRNIKI OBROTOWE

BEBENKI

LAMPKI
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LACZNICA
WTYCZKOWA

Maszynowy szyfr generowany przez Eni-
gme uniemozliwiat w kryptoanalizie stoso-
wanie metod lingwistycznych. Do odczy-
tania depesz potrzebny byt identyczny
model maszyny z doktadnie takimi samy-
mi, okresowo zmienianymi ustawieniami
poczatkowymi. Samo urzadzenie takze
ewoluowato: udoskonalono procedury
jego uzywania oraz zmieniono konstrukcje.
Wszystkie te zabiegi powodowaly, ze Eni-
gma uwazana byta za maszyne nie do
zlamania.
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Niemiecka maszyna szyfrujgca Enigma, opatentowana il iSiSEpienvotnie
byta przeznaczona na rynek cywilny z mysla o utajnianitiskoreésponcenc)i
przez banki, urzedy pocztowe oraz duze przedsiebiofStlanbaiaiajacavsin®
teresie bezpieczenstwa panstwa, polski wywiad skuteCzniefozpracowynat
niemiecka militarng tacznos¢ radiowa. Sytuacje zmientONVPIOWACZENIEPrZez
Niemcow w drugiej potowie lat dwudziestych maszyRyeERIgmMadoruzytku
W marynarce wojennej oraz w wojskach lagdowych. WelSjelNojSKoWemasay=
ny réznity sie od handlowego pierwowzoru znacznymsskomphkowaniem
algorytmu szyfrujacego.
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Model wojskowej Enigmy z widocznymi trzema wirnikami oraz tacznica

Fot. Fot. United States Government Work, domena publiczna



Rozpracowaniem Enigmy, oprdécz Polakdw,
zajmowaly sie bezskutecznie francuskie oraz
brytyjskie stuzby wywiadowcze.

Polscy kryptolodzy uciekali sie do niestandar-
dowych metod. Szyfrogramy przekazano m.in.
do analizy stynnemu jasnowidzowi inz. Stefa-
nowi Ossowieckiemu. Nieszablonowe podejscie
do problemu zaowocowato w przysztosci.

Wirniki Enigmy
Fot. Instytut Pitsudskiego w Londynie

Podstawowa trudnoscia stojaca przed kryp- !
tologiem usitujacym ztama¢é szyfr Enigmy

byta nieznajomos¢ wewnetrznych eleme-

ntow maszyny: okablowania tacznicy, wal-

» ca wejsciowego, poszczegdlnych wirnikow
 oraz reflektora. Dane na temat tych czgsci

| byly doskonale chronione przez Niemcow.

Prof. Stefan Mazurkiewicz (1888-1945)
- ‘ 5 o . Fot. NAC

Jeszcze podczas wojny polsko-bolszewi-
ckiej polski wywiad wspotpracowat w zakre-
sie kryptoanalizy z warszawskimi matema-
tykami - Stanistawem Lesniewskim, Ste-
fanem Mazurkiewiczem oraz Wactawem
Sierpinskim. Biuro Szyfrow postanowito
zwrocic sie do nich o pomoc w sprawie Eni-
gmy. Niestety matematycy nie potrafili so-
bie poradzi¢ nawet z niemieckimi depesza-
mi utajnionymi bez uzycia maszyny.
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g . Niemieccy Zotnierze obstugujacy Enigmé: K
" NARO D 0)%Y - A . Fot. Bundesarchiv, 183-L22303/ Mess, 1940 .
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OFFICE OF THE CHIEF SIGNAL OFFICER
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COURSE IN CRYPTOGRAPHY

By
GENERAL MARCEL GIVIERGE
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Translated From the Original “Cours de Cryptographie '
DEREGISTERED
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By
JOHN B. HURT, Cryptanalyst Aide

SIGNAL INTELLIGENCE SECTION AL 12
WAR PLANS AND TMNING DIVISION Profesor zwigzany z Iwowska szkota

matematyczna. Polski matematyk i kie-
rownik Katedry Matematyki na Uniwer-
sytecie Poznanskim.

UNITED STATES

GOVERNMENT PRINTING OFFICE
WASHINGTON : 1934

Maksymilian Ciezki (1898-1951) Zamek Cesarski w Poznaniu
Fot. Domena publiczna Fot. POLONA

Szef Sekcji Niemieckiej Biura Szyfréw, ofi- W/ 1929 r, oficerowie Biura Szyfrow postanowili ponownie zaangazowa¢ matematykow

o iIok facznoscl, powstaniec wielko" 4o ztamania szyfru maszyny Enigma. Kurs kryptologiczny zorganizowano z inicjatyw

polski. y yny g yp g y 9 Jjatywy
Maksymiliana Ciezkiego dla studentéw Wydziatlu Matematyczno-Przyrodniczego Uni-
wersytetu Poznanskiego. Na polecenie Oddziatu Il Sztabu Gtéwnego, Zdzistaw Kry-
gowski miat zorganizowac kurs i wytoni¢ najzdolniejszych studentéw. Wybrano Poznan
z uwagi na wysoki poziom nauczania i dobra znajomos¢ jezyka niemieckiego wsrod
studentéw. W czasie kursu najwiekszy nacisk potozono na tamanie szyfru podwéjnego
przestawienia.

Marcel Givierge, Cours de Cryptografie. Zakres i materiat kursu opierat sie¢ na wydanym w 1925 r. pod-
reczniku Cours de Cryptografie. Na fotografii zaprezentowano wydanie amerykanskie tej publikacji.
Fot. Archive.org




Jerzy Rozycki (1909-1942)
Fot. Domena publiczna
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W czasie kursu w Poznaniu wytoniono tréjke ‘najzdolniejszych
studentow: Mariana Rejewskiego, Henryka Zygalskiego i Jerzego
Rézyckiego. Utworzony zespoét zostat zatrudniony w Ekspozyturze
Biura Szyfrow w Poznaniu, mieszczacej sie przy dzisiejszej ulicy
Sw. Marcin. Po przeniesieniu do Warszawy grupa nadal pracowata
nad powierzonym zadaniem. Poprzez prace zespotowa trzem

Henryk Zygalski (1906-1978) matematykom udato sie osiaqgnac sukces, ktorym byto ztamanie
Fot. Domena publiczna szyfru maszyny szyfrujacej Enigma.
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Fot. ze zbioréw p. Janiny Sylwestrzak /Centrum Szyfréw Enigma




Antoni Palluth (1900-1944)
Fot. ze zbioréw p. Piotra Paluta

Jeden z wyktadowcow na kursie w Poz-
naniu w 1929 r. Pracowat w Biurze Szy-
frow w sekcji niemieckiej. Wspottworca
Wytworni Radiotechnicznej AVA, ktora
stworzyta replike maszyny szyfrujacej
Enigma orazinne urzadzenia utatwiajace
ztamanie niemieckich szyfrogramow.
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Uzycie handlowej wersji urzadzenia do dekryptazu
nie dato rezultatu. Marian Rejewski za pomoca teorii
permutacji odczytat szyfrogram w grudniu 1932r,,
€O uznaje sie za pierwszy sukces ztamania szyfru maszy-
ny Enigma. W 1933 r. matematycy rozpoczeli wspoéina
prace, by usprawni¢ odczytywanie niemieckich depesz.
Pomogly w tym stworzona przez Rézyckiego ;,meto-
da zegara” i tzw. ,ptachty Zygalskiego’, a takze skon-
struowany przez Rejewskiego cyklometr stuzacy
do okreslania struktury cyklicznej szyfru Enigmy.
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Patac Saski
Fot. NAC

Siedziba Biura Szyfréow. Tutaj przeniesiono filie poznanskiego Biu-
ra. W tym miejscu kontynuowano prace kryptologiczne.
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NARODOWE] Fot. Instytut Pitsudskiego w Londynie
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We wrzesniu 1938r. Niemcy zmienili sposéb uzycia Eni-
gmy. Woéwczas najwazniejszym narzedziem utatwiaja-
cym prace polskich kryptologéw byta ,bomba Rejew-
skiego” — potaczenie szesciu maszyn Enigma. Z uwa-
gi na ekspansywna polityke Adolfa Hitlera (zajecie
Czechostowacji, roszczenia w stosunku do Polski oraz
Anschluss) Biuro Szyfrow w lipcu 1939 r. postanowito
na konferencji w osrodku kryptologicznym w Pyrach
podzieli¢ sie ze strong francuska i brytyjska swoja wiedza
i technikami tamania szyfrow. Do momentu spotkania
w Pyrach kryptolodzy brytyjscy i francuscy uzywali
metod, ktore byly niewystarczajace do odczytywania
niemieckich szyfrow Enigmy.
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Gustave Bertrand (1896-1976)
Fot. Domena publiczna
Szef sekcji D szyfréw francuskiego radiowywiadu. Przedstawiciel
strony francuskiej w czasie konferencji w Pyrach. Na poczatku pracy
polskich kryptologéw przekazat im informacje na temat instrukgji
uzytkowania maszyny Enigma.
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Bombardowanie linii kolejowej przez niemieckie samoloty, wrzesien 1939 r.
Fot. NAC ‘ ‘.J
W dniu 6 wrze$nia specjalny pociag o kryptonimie ,Eszelon F” ruszyt sladem Naczelnego f
Dowddztwa. W transporcie tym znalezli sie oficerowie i pracownicy Biura Szyfrow. ; . _ ‘
Po dotarciu do Brzescia nad Bugiem kontynuowali oni ewakuacje w kierunku granicy { A= o Ak
polsko-rumunskiej. Po wielu perypetiach, pozbyciu sie czesci urzadzen deszyfrujacych Y, A i
i dokumentéw, pracownicy wywiadu w dniu 18 wrzesnia 1939 r. przekroczyli granice ".?._;g-;ﬁ L
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Mapa sporzadzona przez pptk. Gwidona Langera przedstawiajaca 'F s \\_,_ 4
trase ewakuacji Biura Szyfrow we wrzesniu 1939 ., 1940 r. ree k votzegw € Fawie- : K A b !ﬁ - ¥
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| Zespot pracujacy w osrodku Cadix; na zdjeciu m.in. M. Ciezki, G. Langer, H. Zygalski,

Chaotyczne pierwsze miesigce konfliktu zbrojnego nie sprzyjaty | B RS2k, M. Rejewski
wznowieniu prac nad odczytywaniem niemieckich depesz. Klu- g e s <R b
g ¥ A i 1 »  Ustronnie potozona na obrzezach miasta willa ,Les Fouzes” zdawa- I |

czowa dla pOWOdzema tyCh dziatan byl'a wiedza P0|Sk|Ch kVYIO- . #" fa sie spelnia¢ warunki niezbedne do rozpoczecia tajnych prac
tologéw, z czego doskonale zdawat sobie sprawe gen. Gustave M k’YPt%'°9'CZ"VCh DZF'a*aJQCV dei*‘éd:w“;elr ?'eokupowa';el ,

o . . o - ] 41 przez Niemcow CZQSCI rancji osrode adiX stfuUzyr przez niespeina ]
Bertrand, usilnie zabiegajacy o ich obecnos¢ we Francji. Na pod- B ciwa laEa W92 (it esiB¥reaing: grozhal dakoREpiracii T
stawie umowy zawartej pomiedzy tworzaca sie Armia Polska ‘ miejsca. Zasadom bezpieczenstwa szkodzito takze zbytnie zain-

teresowanie lokalnej ludnosci.

we Francji a francuskim dowdédztwem, Rejewski, Zygalski oraz
Rézycki znalezli sie najpierw w tajnym osrodku kryptologicznym
Bruno, a nastepnie w placéwce Cadix, gdzie kontynuowali prace

nad dekryptazem.
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Paquebot de la Cle Tranantiantigne

Statek Lamoriciére
Fot. Kolekcja agencji Adhémar. Licencja CC BY-SA 4.0

W Algierii miescita sie filia oSrodka Cadix, ktérego zatoga takze
zajmowatla sie przechwytywaniem tajnych depesz niemie-
ckich. Skiad osobowy zmieniat sie tam co kilka miesiecy, dajac
polskim i francuskim kryptologom mozliwos¢ pracy w odmien-
nych warunkach. W 1942 r. z takiej propozycji skorzystat Jerzy
Rézycki, jednak zakonczyta sie ona dla niego tragicznie.
W wyniku katastrofalnych warunkéw pogodowych statek
Lamoriciere, na ktérego poktadzie odbywat powrotny rejs,
zatonat.

- Krypto@dzy podcgsa*obytu w osrodku Cadix, 194”4
_Fot. Domenwbhc ek a ‘

»
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Poczatkowo sceptyczni wobec polskich dokonan Brytyjczycy
wykorzystali wiedze oraz doswiadczenie przekazane podczas
konferencji w Pyrach. W murach posiadtosci potozonej
ok. 80 kilometréow od Londynu, Brytyjczycy stworzyli tajny
osrodek kryptologiczny Bletchley Park (Station X). Celem pra-
cownikow poszczegdlnych sekcji byto rozpracowanie zaréw-
no Enigmy, jak i innych szyfrow uzywanych m.in. przez wojska
japonskie oraz wtoskie. Dekryptaz w tym miejscu prowadzony
byt na skale przemystowa. Bletchley Park stat sie kryptologi-
cznym centrum aliantéw. Pomimo tego, ze polscy kryptolodzy
od sierpnia 1943 r. przebywali w Wielkiej Brytanii, do pracy
w osrodku nie zostali dopuszczeni.
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Bomba Alana Turinga
Fot. Domena publiczna

Maszyna zostata skonstruowana przez Alana Turinga na pod-
stawie badan i projektéow sporzadzonych przez Mariana Rejew-
skiego, cho¢ w oparciu o odmienne zatozenia. Zdecydowanie
przyspieszyta zmudny proces odnajdywania kluczy dziennych,
wczesniej prowadzony gtéwnie przy uzyciu ,ptacht Zygalskiego”.

Alan Turing (1912-1954) na fotografii w 1951 r.

Fot. Elliott & Fry, domena publiczna

Jako wszechstronnie uzdolniony matematyk podjat prace
na stanowisku kryptoanalityka w Bletchley Park. Wieloletnia
dziatalnos¢ naukowa, wypetniona innowacyjnymi projektami,
przyniosta mu swiatowa stawe. Okreslany mianem ojca sztucznej
inteligencji, miat wielki wktad w rozwaj informatyki. Niestety pry-
watne losy Turinga byly tragiczne. Z powodu swojej orientacji
seksualnej zostat skazany na przymusowa terapie hormonalna.
W 1954 r. popetnit samobojstwo. W 2013 r. zostat:posmiertnie
utaskawiony przez krélowa Elzbiete II.

Osrodek Bletchley Park, 2005 r.
Fot. Matt Crypto, domena publiczna
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- - Maszyna Colossus Mark Il, 1943 r.
'A : Fot. Domena publiczna
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W okresie wzmozonych dziatan zbrojnych nastapit bar-
dzo szybki rozwéj technologii. Dzieki wykorzystaniu
umiejetnosci zdobytych przez kryptologéw oraz matema-
tykéw, mozliwy stat sie blyskawiczny postep informatyki.
) o -ﬂ Urzadzenia przetwarzajace dane, takie jak bomby krypto-
- e ~ logiczne pomystu Rejewskiego i Turinga, staty sie zaczatkiem
:";:“ . nowoczesnych komputeréw.
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x " & Ztamanie szyfru Enigmy oraz sprawny dekryptaz niemie- -
" ckich depesz w znacznym stopniu przyczynity sie do szybszego e AR A

zakonczenia dziatan wojennych prowadzonych w latach 1939- e
-1945. Dane pozyskane dzieki czytaniu depesz szyfrowanych B -
za pomocg Enigmy zostaly wykorzystane m.in. podczas
walk powietrznych o Wielka Brytanie, zmagan z niemieckimi
okretami podwodnymi na Atlantyku czy ladowaniu aliantéow
w Normandii.

Historycy podaja, ze bez owego sukcesu konflikt mégtby
trwac kolejne dwa lata. W efekcie ocalono takze wiele ludz-
kich istnien.
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Zdobycie niemieckiej todzi podwodnej przez wojska l'a-m:ryl'(aﬁs_l_(ie,' 1944r.
Fot. Naval History & Heritage Command, domena publiczna .
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Mineto wiele dekad nim prawda o skali zastug polskiéh kryp-
tologow trafita do szerszego grona odbiorcéw. Brytyjczycy pro-
wadzili narracje dotyczacg ztamania szyfru Enigmy jednostronnie,
marginalnie traktujac wktad Polakéw. Z drugiej strony sytua-

cja polityczna w PRL nie zachecata bytych pracownikéw Biura

Szyfréw do ujawnienia swoj/ej przesztosci.

Na szczescie w ostatnich latach, dzieki dziataniom podejmowanym
przez instytucje, naukowcow oraz zaangazowanych spotecznikéw,
pamiec o ,Pogromcach Enigmy” jest coraz czesciej nalezycie ho-
norowana. Ich dzieje przyblizaja kolejne publikacje, wystawy, pom-

niki oraz tablice pamiagtkowe.

Fragment ekspozycji w Centrum Szyfrow Enigma w Poznaniu
Fot. t. Gdak/ Poznariskie Centrum Dziedzictwa

Centrum Szyfrow Enigma jest marka Poznanskiego Centrum
Dziedzictwa, miejskiej instytucji kultury, ktéra opowiada o Poz-
naniu i jego spusciznie. Misjg CSE jest budowanie swiadomosci,
ze zlamanie szyfru niemieckiej maszyny szyfrujacej Enigma bylto
dzietem polskich matematykéw: Mariana Rejewskiego, Henryka
Zygalskiego i Jerzego Rézyckiego, absolwentéw Uniwersytetu
Poznanskiego. CSE, podejmujac takze tematy historii kryptologii
i Swiata cyfrowego, prowadzi zajecia edukacyjne oraz kulturalno-
-naukowe, animujace spoteczng aktywnos¢ w centrum miasta.

P -

A

L

)

(€

)

1

RZECZPOSPOLITA POLSEA

MINISTERSTWO BEZPIECZENSTWA PUBLICZNEGO

SCISLE _TAJNE!

p-ko

osk. z art.

Zaczeto o W tomach

Zakoficzono_— | Tom Nr.

Akta zawieraja kart.

(PN P O /.



& Gprud) . 7T ety AL IR (- - 4 ar) RN | |05 3 .- | s R N i e (e
Aufaenommen am ... 193 | ... Uhr durd
o e o L GABBIRIL O o 1 9B0e] i AR i i e
Serns= i M b S S Rl e S S
5P
Bermerke:
: . S e = = “Saa | G
Abfendende Gtelle: | fe TMeldung Ot l oot Miniter
| | [
| 2Abgegangen |
i
|
!
I
|
I

Dane liczbowe

114
3x10 wynosita teoretyczna liczba kombinacji (stanéw) wojskowej Enigmy

w przypadku, gdy kryptolog atakujacy szyfr nie znat budowy maszyny. Dzieki zasto-
sowaniu zaawansowanej matematyki, Marian Rejewski zredukowat te liczbe do 105
456 kombinacji.

2 gOdZiny zajmowato szeéciu egzemplarzom ,bomb Rejewskiego” przeana-
lizowanie wszystkich mozliwych pozycji startowych maszyny.

e 10 000 056b zatrudniat osrodek Bletchley Park w 1945 r.

200 000 recznie wycinanych otworéw wymagato stworzenie kompletu ,ptacht
Zygalskiego”.

( 8840 zaszyfrowanych niemieckich radiogramoéw odczytali podczas dziewieciu
miesiecy (od pazdziernika 1939 r. do czerwca 1940 r.) polscy kryptolodzy w osrodku
»Bruno’.

Od konca 1942 r. do maja 1945 r., gtdwnie dzieki czytaniu depesz szyfrowanych za

pomoca Enigmy, alianci zatopili na Atlantyku 692 niemieckie todzie podwodne.
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Pusty formularz szyfrogramu uzywany przy obstudze Enigmy r
Fot. Cryptomuseum.com, Domena publiczna
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First Breaking of Enigma Code
by the Team of the Polish Clpher Bureau, 1932-1939

Polish Cipher Buteau mathematicians Marian Rejewski, Jerzy
Rozycki and Henryk Zygalski broke the German Enigma cipher
machine codes. Working with engineers from the AVA Radio
Manufacturing Company, they built the ‘bomba’ = the . first
ctyptanalytic machine to break Enigma todes. Their work was a
foundation of British code breaking efforts which, with later
American assistance, helped to end Wotld War 1L

Angust 2014

ﬁ? matematycy Marian Rejewski, Jerzy Rozyck1 i Henryk
ski z krajowego Biura Szyftow il i MASZ}

ﬂj@‘i Enigma. Praciijac razem z inzynie
cﬁwm zbudowah,,,bombq” =
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